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  خذا تٍ وام

 ساصمان ملي استاوذاسد ايشان تا آضىايي

ٔ  هقکفـاذ  ٍ قکَاً٘ي  اغکحش  قکاًَى  3هکاؼٓ  ٗک   تٌؽ هَخة تِ اٗفاى غٌؼسٖ زطق٘قاذ ٍ اسساًؽاـؼ هؤسسٔ ٍ  اسکساًؽاـؼ  هؤسسک

اسکساًؽاـؼّإ   ًطکف  ٍ زؽٍٗي زؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ کِ اسر کطَـ ـسوٖ هفخغ زٌْا 1371 هاُ تْوي هػَب اٗفاى، غٌؼسٖ زطق٘قاذ

  .ؼاـؼ ػْؽُ تِ ـا هلٖ )ـسوٖ( اٗفاى

تکِ   29/6/90ؼٍه٘ي خلسِ ضَـإ ػالٖ اؼاـٕ هکَـظ   ٍ هَسسِ اسساًؽاـؼ ٍ زطق٘قاذ غٌؼسٖ اٗفاى تِ هَخة ٗکػؽ ٍ خٌداُ ًام

  اسر .خْر  اخفا اتحؽ ضؽُ  24/7/90هَـظ  35838/206ساقهاى هلٖ اسساًؽاـؼ اٗفاى زغ٘٘ف ٍ طٖ ًاهِ ضواـُ 

هؤسسکاذ   ٍ هفاکك ًظفاى غاضة ،ساقهاى کاـضٌاساى  اق هفکة فٌٖ ّإ کو٘سَ٘ى ؼـ هػسلف ّإ ضَقُ ؼـ اسساًؽاـؼ زؽٍٗي

زَل٘کؽٕ،   تِ ضکفاٗط  زَخِ تا ٍ هلٖ هػالص تا ّوگام ٍکَضطٖ ضَؼ هٖ اًدام هفزثط ٍ آگاُ اقسػاؼٕ ٍ زَل٘ؽٕ خژٍّطٖ، ػلوٖ،

ِ  اسکر  زداـٕ ٍ فٌاٍـٕ ِ آ هطکاـکر  اق کک ٔ  ٍ گاّاًک کٌٌکؽگاى،  هػکف   زَل٘ؽکٌٌکؽگاى،  ضکاه   ًفکغ،  ٍ ضک   غکاضثاى  هٌػکفاً

ًکَٗ    خک٘ص  .ضَؼ هٖ ضاغ  ؼٍلسٖ غ٘ف ٍ ؼٍلسٖ ّإ ساقهاى ًْاؼّا، زػػػٖ، ٍ ػلوٖ هفاکك کٌٌؽگاى، ٍاـؼ ٍ غاؼـکٌٌؽگاى

ٖ  ّإ کو٘سَ٘ى اػضإ ٍ ًفغ ؾٕ هفاخغ تِ ًظفغَاّٖ تفإ اٗفاى هلٖ اسساًؽاـؼّإ ٖ  اـسکا   هفتکَ   فٌک اق  خک   ٍ ضکَؼ هک

اٗکفاى   ـسوٖ() هلٖ اسساًؽاـؼ ػٌَاى تِ زػَٗة غَـذ ؼـ ٍ طفش ـضسِ آى تا هفزثط هلٖ کو٘سٔ ؼـ خ٘طٌْاؼّا ٍ ًظفّا ؼـٗافر

 .ضَؼ هٖ هٌسطف ٍ زاج

کٌٌکؽ   هٖ زِْ٘ ضؽُ زؼ٘٘ي ضَاتط ـػاٗر تا ً٘ك غحش ؾٕ ٍ هٌؽ ػحقِ ّإ ساقهاى ٍ هؤسساذ کِ اسساًؽاـؼّاٖٗ ًَٗ  خ٘ص

ِ  زػَٗة، ؼـغَـذ ٍ تفـسٖ ٍ طفش هلٖ ؼـکو٘سٔ ٖ  اسکساًؽاـؼ  ػٌکَاى  تک ٖ  هٌسطکف  ٍ زکاج  اٗکفاى  هلک تکؽٗي زفز٘کة،    .ضکَؼ  هک

ٓ  اٗکفاى  هلٖ اسساًؽاـؼ ؼـ ضؽُ ًَضسِ هفاؼ اساس تف کِ ؽًضَ هٖ زلقٖ هلٖ اسساًؽاـؼّاٖٗ ٔ  ؼـ ٍ زکؽٍٗي  5 ضکواـ هلکٖ   کو٘سک

 .تاضؽ ـس٘ؽُ زػَٗة تِ ؼّؽهٖ زطک٘ ٗفاى ساقهاى هلٖ اسساًؽاـؼ ا کِ هفتَ  اسساًؽاـؼ

ٖ  تک٘ي  ساقهاى اغلٖ اػضإ اق اٗفاى ساقهاى هلٖ اسساًؽاـؼ (ISO)اسکساًؽاـؼ   الوللک
الوللکٖ الکسفٍزکٌ٘ک     تک٘ي  کو٘سکَ٘ى ، 1

2
(IEC) ٍ 3 قاًًَٖ ضٌاسٖ اًؽاقُ الوللٖ ت٘ي ساقهاى

(OIML)  اسکر ٍ  ِ 4ـاتکط  زٌْکا  ػٌکَاى  تک
 ککؽک  غکؿاٖٗ    کو٘سکَ٘ى  

5
(CAC) کلٖ ضفاٗط تِ زَخِ ضوي اٗفاى هلٖ اسساًؽاـؼّإ زؽٍٗي ؼـ .کٌؽ هٖ فؼال٘ر کطَـ ـؼ ٍ  ٕ ٕ  ً٘اقهٌکؽ  غکاظ  ّکا

  .ضَؼهٖ گ٘فٕتْفُ الوللٖ ت٘ي اسساًؽاـؼّإ ٍ خْاى غٌؼسٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، ّإ خ٘طففر آغفٗي اق ، کطَـ

ٕ  قکاًَى،  ـؼ ضکؽُ  تٌٖ٘ خ٘ص هَاقٗي ـػاٗر تا زَاًؽ هٖاٗفاى  ساقهاى هلٖ اسساًؽاـؼ  کٌٌکؽگاى، ضفک    هػکف   اق ضواٗکر  تکفا

 اق اخفإ تؼضٖ اقسػاؼٕ، ٍ هط٘طٖ قٗسر هحضظاذ ٍ هطػَلاذ ک٘ف٘ر اق اطوٌ٘اى ضػَ  ػوَهٖ، ٍ ففؼٕ اٗوٌٖ ٍ سحهر

 ـٕاسکساًؽاـؼ، اخثکا   ػالٖ ضَـإ زػَٗة ات ٍاـؼازٖ، اقحم ٗا/ٍ کطَـ ؼاغ  زَل٘ؽٕ هطػَلاذ تفإ ـا اٗفاى هلٖ اسساًؽاـؼّإ

ٕ  الوللٖ ت٘ي تاقاـّإ ضف  هٌظَـ تِ زَاًؽ هٖ ساقهاى . ًواٗؽ ٕ  کطکَـ،  هطػکَلاذ  تکفا ٕ  اسکساًؽاـؼ  اخکفا ٖ  کالاّکا ٍ  غکاؼـاز

 فؼا  هؤسساذ ٍ ّا ساقهاى غؽهاذ اق کٌٌؽگاى اسسفاؼُ تِ تػط٘ؽى اطوٌ٘اى تفإ ّوسٌ٘ي ًواٗؽ.  اخثاـٕ ـا آى تٌؽٕؼـخِ

ُ  هط٘طٖ،قٗسر هؽٗفٗر ٍ ک٘ف٘ر هؽٗفٗر ّإ س٘سسن غؽٍـگَاّٖ ٍ و٘كٕه تاقـسٖ، آهَقش، هطاٍـُ، ؼـ قهٌ٘ٔ  آقهاٗطکگا

 اسکاس  تکف  ـا هؤسساذ ٍ ّا ساقهاى گًَِ اٗي ساقهاى هلٖ اسساًؽاـؼ اٗفاى سٌدص، ٍساٗ  کال٘ثفاسَ٘ى )ٍاسٌدٖ( ٍ هفاکك ّا

 تف ٍ اػطا ّا آى تِ غحض٘ر زأٗ٘ؽ اٌّ٘اهٔگَ لاقم، ضفاٗط اضفاق غَـذ ؼـ ٍ کٌؽ هٖ اـقٗاتٖ اٗفاى زأٗ٘ؽ غحض٘ر ًظام ضَاتط

 ـ زؼ٘ک٘ي  سٌدص، ٍساٗ  کال٘ثفاسَ٘ى )ٍاسٌدٖ( ٗکاّا، الوللٖ ت٘ي ؼسسگاُ زفٍٗح .کٌؽ ًظاـذ هٖ ّا آى ػولکفؼ  فلکكاذ  ػ٘کا

  .اسر ساقهاى اٗي ٍظاٗف ؼٗگف اق اٗفاى هلٖ اسساًؽاـؼّإ سطص اـزقإ تفإ زطق٘قاذ کاـتفؼٕ اًدام ٍ گفاًثْا
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 ج کو٘سَ٘ى فٌٖ زؽٍٗي اسساًؽاـؼ
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 ص گفتاسیپ

 

ّا،  ـٍش اـقٗاتٖ ؼـخِ خفاکٌص ـًگؽاًِ ٗا ؼٍؼُ ؼـ لَلِ - گؿاـٕ ّإ لَلِ ساهاًِ –ّا   خحسس٘  "اسساًؽاـؼ

 ٍ ساقهاى اسساًؽاـؼ زَسط هفتَ  ّٕا َى٘س٘ؼـکو آى  ًَٗ ص٘خ کِ" الفٌٖ٘ ّإ خلٖ ازػالاذ ٍ آه٘كُ

 اسساًؽاـؼ ٖهل سٔ٘کو اخحس ه٘يا سٍٖ  زْاـغؽٍ  ّكاـ ٗ  ؼـ ٍ ضؽُ يٗزؽٍ ٍ ِ٘زْ فاىٗا ٖقاذ غٌؼس٘زطق

 قاًَى 3 هاؼٓ  ٗ تٌؽ اسسٌاؼ تِ ٌ ٗا اسر، گففسِ قفاـ ةٗزػَ هَـؼ 14/11/1394 هَـظ ض٘و٘اٖٗ ٍخل٘وف

 ػٌَاى تِ ، 1371 هاُ تْوي هػَب فاى،ٗا ٖغٌؼس قاذ٘زطق ٍ اسساًؽاـؼ هقفـاذ هؤسسٔ ٍ ي٘قَاً اغحش

  ؼ. ضَٖهٌسطف ه فاىٗا ٖهل اسساًؽاـؼ

غکؽهاذ،   ٍ ػلکَم  غ،ٗغٌا ٌٔ٘قه ؼـ ٖخْاً ٍ ٖهل ّٕا طففر٘خ ٍ زطَلاذ تا ّٖواٌّگ ٍ ّٖوگاه ضف  ٕتفا

ي ٗک ا  ٘زکو ٍ اغحش ٕتفا کِ ٕطٌْاؼ٘خ ّف ٍ ضؽ غَاّؽ ًظف ؽٗزدؽ لكٍم هَاقغ ؼـ فاىٗا ٖهل ٕاسساًؽاـؼّا

ي، ٗتٌکاتفا  . گففکر  غَاّؽ قفاـ زَخِ هَـؼ هفتَ  ٖفٌ َى٘س٘کو ؼـ ًظف ؽٗزدؽ ٌّگام ضَؼ، اـائِ اسساًؽاـؼّا

  .کفؼ اسسفاؼُ ٖهل ٕاسساًؽاـؼّا ؽًظفٗزدؽ يٗآغف اق ّوَاـُ ؽٗتا

ِ  -ّکا  خحسکس٘  ) 1383سا   7175-6اسساًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ضواـُ  ٕ  لَلک ٖ  ّکا ٖ از٘ل خلک  هکَـؼ اسکسفاؼُ ؼ ـ  ٌک

 ضَؼ.  ( تاط  ٍ اٗي اسساًؽاـؼ خاٗگكٗي آى هٖـٍش آقهَى -تفـسٖ زگًَگٖ خفاکٌص ؼٍؼُ -آتفساًٖ

 

 :اسر فٗق ضفش تِ گففسِ قفاـ اسسفاؼُ هَـؼ اسساًؽاـؼ يٗا ٔ٘زْ ٕتفا کِ ٕهٌثغ ٍ هاغؿ

 
ISO 18553: 2002/Amd1: 2007, Method for the assessment of the degree of pigment or 

carbon black dispersion in polyolefin pipes, fittings and compounds  
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 مقذمٍ
 

هقاٍم کفؼى خل٘وف تِ  ،ؼٍؼُ ؼـغػَظتفؼاـٕ ٍ  ضٌاساٖٗ غط لَلِ ض٘ي تْفُ ،اسسفاؼُ اق ـًگؽاًِّؽ  اق 

خفاکٌص ؾـاذ ؼٍؼُ ٗا ـًگؽاًِ ؼـ خل٘وف ٍ هطػَ  ًْاٖٗ هْن اسر؛ زا اق اسر.  اتٌفصزػفٗة ًاضٖ اق خفزَ فف

 ضف  غَاظ ف٘كٗکٖ، هکاً٘کٖ ٍ ضفاظر سططٖ اطوٌ٘اى ضاغ  ضَؼ. 

تٌؽٕ  گ٘فٕ اًؽاقُ ؾـاذ خفاکٌؽُ ضؽُ ٍ ؼـخِ ـٍضٖ تفإ اـقٗاتٖ ؼـخِ خفاکٌص اق طفٗ  اًؽاقُ اٗي اسساًؽاـؼ،

ّإ  آقهًَِّاٖٗ تفإ هقاٗسِ زػاٍٗف ه٘کفٍسکَخٖ  ؼّؽ. ّوسٌ٘ي ػک  ضساتٖ زَقٗغ اًؽاقُ ؾـُ، اـائِ هٖ

ى قاتل٘ر خؿٗفش خفاکٌص ؼٍؼُ ٗا ّا تسَا کٌؽ؛ زا تا اسسفاؼُ اق آى گففسِ ضؽُ اق هَاؼ اٍلِ٘ ٗا هطػَ  ففاّن هٖ

 ـًگؽاًِ ـا قضاٍذ کفؼ. 

ؼـ ّا  فْفسسٖ اق ػک  ،الفؼـ خَ٘سر  ّا کلَغِتٌؽٕ اًؽاقُ ؾـاذ ٗا  هطؽٍؼُ زَغِ٘ ضؽُ تفإ ؼـخِ

 ضَؼ.  قات  خؿٗفش ٍضؼ٘ر ظاّفٕ ؼـ خَ٘سر ذ ؼاؼُ هٖ تٌؽٕ ًفظ ٍ بخَ٘سر 
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صياتي دسجٍ پشاکىص سوگذاوٍ يا ديدٌ اس شسي –گزاسي  َاي لًلٍ ساماوٍ –َا   پلاستیک

  الفیىي َاي پلي َا، اتصالات ي آمیضٌ دس لًلٍ

 َذف  ي دامىٍ کاستشد 1

اـقٗکاتٖ اًکؽاقُ ؾـُ ـًگؽاًکِ ٗکا ؼٍؼُ ٍ اًکؽاقُ      تکفإ   ـٍِٗتا ؼٍ  ٖـٍض زؼ٘٘يّؽ  اق زؽٍٗي اٗي اسساًؽاـؼ،    

  .اسر الفٌٖ٘ إ خلّٖ ّا، ازػالاذ ٍ آه٘كُ ٍ ً٘ك ؼـخِ خفاکٌص ؼـ لَلِ 1کلَغِ

ِ ، تا زَخِ تِ 2الفٌٖ٘ ٍ ّن تفإ هَاؼ اٍلِ٘ تِ ضک  ؼاًِّا ٍ ازػالاذ خلٖ ّن تفإ لَلِ شاٗي ـٍ اًسػکاب   ـٍٗک

 ّإ هطػَ ، کاـتفؼ ؼاـؼ.  ضؽُ ؼـ اسساًؽاـؼ ٍٗژگٖ

 تفؼ ؼاـؼ. ؼـغؽ کاـ 3الفٌٖ٘ تا ه٘كاى ؼٍؼُ کوسف اق  ّإ خلٖ ّا، ازػالاذ ٍ آه٘كُ اٗي ـٍش تفإ لَلِ

 

   اصًل سيش 2

کَز  اق هَاؼ اٍلِ٘ تِ ضک  ؼاًِ ٗا قطؼاذ کَز  تفٗؽُ ضؽُ اق لَلِ ٗا ازػالاذ، گفها ؼاؼُ ضؽُ  ّإ آقهًَِ

هکٖ زَاًکؽ    3تُکف  ًکاق  ّکإ ضاغک  اق ؼسکسگاُ     ّإ ه٘کفٍسکَج فطفؼُ ضًَؽ. ؼـ ـٍضٖ ؼٗگف، زکِ لامٍ ت٘ي 

 اسسفاؼُ ضَؼ. 

گ٘کفٕ ٍ بثکر ضکؽُ ٍ     ّا اًؽاقُ کلَغِـ ه٘کفٍسکَخٖ تفـسٖ ضؽُ ٍ اًؽاقُ ؾـاذ ٍ طَ زَل٘ؽضؽُ تِ ّإ آقهًَِ

 ؽ. ًضَ هٖ تٌؽٕ ؼـخِ، 1-الفخؽٍ   ؼاؼُ ضؽُ ؼـسد  ؼـهقاٗسِ تا ساهاًِ 

ضَؼ. ؼـغَـذ  زؼ٘٘ي هٖ آقهًَِ 6ّإ زؼ٘٘ي ضؽُ اق  تٌؽٕ اق ه٘اًگ٘ي ؼـخِ کلَغِٗا  اذتٌؽٕ اًؽاقُ ؾـ ؼـخِ

 ضَؼ )خَ٘سر ب(.  ّا زؼ٘٘ي هٖ ٘ر ظاّفٕ خفاکٌص اق طفٗ  هقاٗسِ تا ػک تٌؽٕ ٍضؼ ًفظلكٍم، 

 

  يسايل آصمًن 3

 کلیات  3-1

ؼاـإ ضفککر ػوکَؼٕ،    ٍ (2-5ٍ  2-4تٌکؽّإ  ) ًواٖٗ هٌاسکة  اٗداؼ تكـگتا قاتل٘ر  ،میکشيسکًج  3-1-1

ِ گ٘فٕ اًؽاقُ ؾـاذ ٍ  غفطِ ضطفًدٖ کال٘ثفُ ضؽُ اسساًؽاـؼ تا قاتل٘ر اًؽاقُ ّکا، ٍ قاتل٘کر ًکَـخفؼاقٕ     کلَغک

  .غطإ ًاضٖ اق ابف ًَـهٌاسة تفإ خلَگ٘فٕ اق 

   . اي میکشيسکًج َاي ضیطٍ لام  3-1-2

  (ً٘ك هفاخؼِ ضَؼ 1-1-4تِ تٌؽ ) ساصي فطشدٌ سييٍتشاي يسايل آصمًن  3-2

 . C210زا  C150٘ي کاـ ؼـ ؼهإ کٌسف  ضؽُ تتا قاتل٘ر  ،داغ يا َشوًع يسیلٍ گشمادٌ صفحٍآين يا  3-2-1

 ّا. آقهًَِتفإ تفش  ،چاقًي کًچک جشاحي 3-2-2

                                                 
1- Agglomorate 

2- Pellet 

3- Microtome 
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 تفإ ضف  فطاـ.  ،َاي فىشي پشس، يصوٍ يا گیشٌ 3-2-3

  (ً٘ك هفاخؼِ ضَؼ 2-1-4تِ تٌؽ )تُش  واصک سييٍتشاي يسايل آصمًن  3-3

 ّاٖٗ تا ضػاهر لاقم.  زکِزِْ٘ تا قاتل٘ر  ،تُش واصک 3-3-1

  جام آصمًناو سيش 4

 آصمًوٍ تُیٍ    4-1

 تُف.  ًاق  ـٍِٗساقٕ ٍ  فطفؼُ ـٍِّٗا ٍخَؼ ؼاـؼ:  آقهًَِؼٍ ـٍش تفإ زِْ٘ 

 ساصي فطشدٌ سييٍ   4-1-1

ِ  اق قسور آقهًَِ ضص(، 2-2-3تا اسسفاؼُ اق زاقَٕ خفاضٖ )تٌؽ   4-1-1-1  ، تفٗکؽُ ضکَؼ  ّإ هػسلف ًوًَک

mg (2/0 ± 6/0 ) آقهًٍَِقى ّف  ،فإ اـقٗاتٖ ؼـخِ خفاکٌص ـًگؽاًِ. تهطاّؽُ ضًَؽ( 3ٍ  2، 1ّإ  )ٗاؼآٍـٕ

 لامـٍٕ ٗ  ٗا زٌؽ  آقهًَِضص تاضؽ.  mg (1/0 ± 2/0) آقهًٍَِقى ّف  ،ٍ تفإ اـقٗاتٖ ؼـخِ خفاکٌص ؼٍؼُ

تا فاغکلِ هسکإٍ ًسکثر تکِ اطکفا  غکَؼ ٍ        آقهًَِ( ه٘کفٍسکَج طَـٕ قفاـ ؼاؼُ ضَؼ کِ ّف 2-1-3)تٌؽ 

ِ هطاّؽُ ضَؼ(. سکد  ـٍٕ   4قفاـ گ٘فؼ )ٗاؼآٍـٕ  لامداٍـ ّإ ه لثِ ؼٗگکف خَضکاًؽُ ضکَؼ     لامتکا   ّکا  آقهًَک

 (. هطاّؽُ ضَؼ 5ٗاؼآٍـٕ )
 

 ّإ غ٘لٖ ضػ٘ن تس٘اـ هطک  اسر.  آقهًَِزَخِ ضَؼ کِ تفـسٖ ه٘کفٍسکَخٖ  – 1 يادآيسي
 

    ًَؽ. ّا زفخ٘طا ؼـاهسؽاؼ هطَـّإ هػسلف هطػَ  تفٗؽُ ض آقهًَِ – 2 يادآيسي
 

 ّا ـٍٕ سطص زو٘ك اًدام ضَؼ؛ زا اضسوا  آلَؼگٖ غاـخٖ تِ ضؽاق  تفسؽ.  آقهًَِضَؼ کِ تفش  زَغِ٘ هٖ – 3 يادآيسي
 

 تْثَؼ ؼاؼُ ضَؼ.  ضٌاٍـٕإ اق ـٍغي  ٗا تا اسسفاؼُ اق قطفُ لامزَاًؽ اق طفٗ  گفهاؼّٖ  ّا هٖ آقهًَِزسثٌؽگٖ  – 4 يادآيسي
 

زَاًؽ  فلك ٗا ساٗف هػالص هٌاسة هًٖاق  ساغسِ ضؽُ اق  1گؿاـ فاغلِٖ تِ ضػاهر ٗکٌَاغر، تفإ ؼسس٘ات – 5 يادآيسي

 1تؽسر آٍـؼُ ضَؼ )ٗاؼآٍـٕ هسف  ه٘لٖ 4ضؽاق   ٗا قطف ، ف٘لوٖ تِ ػفؼآقهًَِتفإ ٍقى ٍ ضػاهر هطػػٖ اق  .ؼاسسفاؼُ ضَ

 . هطاّؽُ ضَؼ(
 
 
( کٌاـ ّن هطکن 3-2-3ّإ فٌفٕ )تٌؽ  زَسط گ٘فُ لام ( اسسفاؼُ ضَؼ، ؼ1ٍ-2-3اگف اق آٍى )تٌؽ   4-1-1-2

هؽذ  تِ C 210زا  C 150ٕ ًگِ ؼاضسِ ضؽُ تا گ٘فُ، ؼـٍى آٍى ؼـ ؼهاٖٗ ت٘ي ّا لامؽ. ًًگِ ؼاضسِ ضَ

تفإ  µm (20 ± 60)فطفؼُ ضؽُ ٍ ف٘لوٖ تا ضػاهر  آقهًَِکِ ّف  ؼق٘قِ قفاـ ؼاؼُ ضَؼ؛ زا ٍقسٖ 10ضؽاق  

 1-1-1-4تٌؽ  1تفإ اـقٗاتٖ خفاکٌص ؼٍؼُ تؽسر آٗؽ )ٗاؼآٍـٕ  µm (10 ± 20)ؽاًِ ٍ اـقٗاتٖ خفاکٌص ـًگ

 هطاّؽُ ضَؼ(. 

ّإ فٌفٕ  ضؽى تِ اًؽاقُ کافٖ تفإ خاتداٖٗ، گ٘فُ اق آٍى ت٘فٍى آٍـؼُ ضؽُ ٍ خ  اق غٌ  ّا لامسد  

 تفؼاضسِ ضَؼ. 

                                                 
1- Shim 
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ؼـ ؼهاٖٗ  (1-2-3ٗف ٍساٗ  گفهاٖٗ )تٌؽ هٖ زَاًٌؽ ـٍٕ غفطِ ؼاؽ ٗا سا ّا لامؼـ ـٍضٖ ؼٗگف،   4-1-1-3

تا ضػاهر ٖ وقفاـ ؼاؼُ ضًَؽ، ٍ تا اسسفاؼُ اق ؼسسگاُ خفس ٗا ٍقًِ کافٖ، ف٘ل C 210زا  C 150ت٘ي 

 زَل٘ؽ ضَؼ.  2-1-1-4ٗکٌَاغر هطات  تا تٌؽ 

 ضَؼ.  کاـٕ اًدام (، غٌ 2-4تفإ تفـسٖ ه٘کفٍسکَخٖ )تٌؽ اق ـٍٕ غفطِ ؼاؽ ّا  لامقث  اق تفؼاضسي 
 تُش واصک سييٍ   4-1-2

 هطاّؽُ 1-1-1-4تٌؽ  2تفٗؽُ ضَؼ )ٗاؼآٍـٕ طَـٕ ّإ هػسلف هطػَ   اق قسور آقهًَِضص   4-1-2-1

تفإ  µm (10 ± 20)تفإ اـقٗاتٖ خفاکٌص ـًگؽاًِ ٍ  µm (20 ± 60)ّاٖٗ تا ضػاهر  کِ ف٘لنؼ( ضَ

هطاّؽُ ضَؼ(. ػفؼ ف٘لن ؼـ زوام خْاذ ضؽاق   1-1-1-4تٌؽ  1اـقٗاتٖ خفاکٌص ؼٍؼُ تؽسر آٗؽ )ٗاؼآٍـٕ 

 (. ؼضَ هطاّؽُ 1-1-1-4تٌؽ  1ٗاؼآٍـٕ هسف تاضؽ ) ه٘لٖ 4

تا فاغلِ  آقهًَِ( ه٘کفٍسکَج طَـٕ قفاـ ؼاؼُ ضَؼ کِ ّف 2-1-3)تٌؽ  لامـٍٕ ٗ  ٗا زٌؽ  آقهًَِضص 

هطاّؽُ ضَؼ(. سد   1-1-1-4تٌؽ  4قفاـ گ٘فؼ )ٗاؼآٍـٕ  لامّإ هداٍـ  هسإٍ ًسثر تِ اطفا  غَؼ ٍ لثِ

 ؼٗگف خَضاًؽُ ضَؼ.  لامتا  ّا آقهًَِـٍٕ 

 تشسسي میکشيسکًپي   4-2

 اسصياتي دسجٍ پشاکىص     4-2-1

( زطر ًَـ ػثَـٕ تا 1-1-3زفز٘ة، اق طفٗ  ه٘کفٍسکَج )تٌؽ  تِ آقهًَِّا ؼـ ّف ضص  کلَغِؾـاذ ٍ 

 تفـسٖ ضَؼ )ٗاؼآٍـٕ هطاّؽُ ضَؼ(.  100ًواٖٗ  تكـگ

غففٌظف  ه٘کفٍهسف 5زف اق  ٍ بثر ضَؼ ٍ اق ؾـاذ تا اًؽاقُ کَز گ٘فٕ  اًؽاقُکلَغِ زفٗي تُؼؽ ّف ؾـُ ٍ  ـگتكـ

 اًدام ضَؼ.  1-ّإ اًؽاقُ ؼـ خؽٍ  الف تٌؽٕ هطات  تا گفٍُ ضَؼ. ؼـخِ
 

ؼـغَـذ اهکاى، تا  .ًؽضَ آضکاـزف هطاّؽُ هّٖا ؼـ ًَـ قطث٘ؽُ ٗا ؼـ ًَـٕ تا زگالٖ هسفاٍذ،  تفغٖ ـًگؽاًِ – 1 يادآيسي

ّإ ـًگؽاًِ تفـسٖ  کلَغِاسسفاؼُ اق زغ٘٘ف ضؽذ ًَـ ٍ ً٘ك اسسفاؼُ اق هٌاتغ ًَـٕ هػسلف )هاًٌؽ ًَـ ػثَـٕ، تاقزاتٖ ٗا قطث٘ؽُ( 

 ضًَؽ. 
 

هٌظَـ خفّ٘ك اق کاـ  تِّإ اًؽاقُ کوسف لاقم ً٘سر.  ؾـاذ هسؼل  تِ گفٍُ تفـسٍٖ تالازف،  5/2تفإ ؼـخِ 

گ٘فٕ ضؽُ ٍ تا الكاهاذ هفتَ  تِ ضؽاکثف زؼؽاؼ هداق ؾـاذ ٍ  زف اًؽاقُ سف اسر اتسؽا ؾـاذ تكـگاضافٖ، تْ

 هقاٗسِ ضًَؽ.  1-ّا ؼـ زْاـ گفٍُ ؼاؼُ ضؽُ ؼـ خؽٍ  الف کلَغِ
 تىذي يضعیت ظاَشي    وشختشسسي    4-2-2

( زطر ًَـ 1-1-3ج )تٌؽ تِ زفز٘ة اق طفٗ  ه٘کفٍسکَ آقهًَِتٌؽٕ ٍضؼ٘ر ظاّفٕ لاقم تاضؽ، ّف  ًفظاگف 

ّإ  ؼـهقاٗسِ تا ػک  آقهًَِتفـسٖ ضَؼ. تِ ٍضؼ٘ر ظاّفٕ ّف  70ًواٖٗ ضؽاق   ػثَـٕ تا تكـگ

 ه٘کفٍسکَخٖ زَخِ ضَؼ )خَ٘سر ب هطاّؽُ ضَؼ(. 

 

 تیان وتايج 5

 َا کلًخٍتىذي اوذاصٌ رسات ي  دسجٍ   5-1
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هطاسثِ ضَؼ.  تٌؽٕ ؼـخِزؼ٘٘ي ضَؼ. ه٘اًگ٘ي ضساتٖ ضص  آقهًَِّف ؼـخِ ، 1-تا اسسفاؼُ اق خؽٍ  الف

ّإ ؼاؼُ ضؽُ ؼـ  زف تؼؽٕ گفؼ ضَؼ )هثا  ًس٘دِ تا ؼقر ٗ  ـقن اػطاـ ت٘اى ضؽُ ٍ تِ سور ػؽؼ تكـگ

 خَ٘سر ج هطاّؽُ ضًَؽ(. 

 تىذي يضعیت ظاَشي وشخ   5-2

 ضَؼ.  ّا، زَخِ آقهًَِضؼ٘ر ظاّفٕ غالة تف ک  ٍ ٍ آقهًَِتِ ٍضؼ٘ر ظاّفٕ ّف 
 

  گضاسش آصمًن 6

 گكاـش آقهَى تاٗؽ ضاه  اطحػاذ قٗف تاضؽ:

  ؛الف( اـخاع تِ اٗي اسساًؽاـؼ

ِ هَاؼ ٗا هطػَ  زطر آقهَى، ضکاه  ًکَع    هطػػاذ کاه ب(  ِ ، هٌثکغ زْ٘کِ   آقهًَک ، ککؽ ضٌاسکاٖٗ   آقهًَک

  ؛زَل٘ؽکٌٌؽُ ٍ زاـٗػسِ قثلٖ

 ؛ّا تِ ضک  ف٘لن آقهًَِتُف( ٍ ضػاهر  ًاق کفؼى ٗا  فؼُّا تِ ضک  ف٘لن )فط آقهًَِـٍش زِْ٘ ج( 

 ؛1-5طَـ خؽاگاًِ هطات  تا تٌؽ  تٌؽٕ ّف ف٘لن تِ تٌؽٕ ه٘اًگ٘ي ٍ ؼـخِ ؼـخِ( ذ

ِ   ّا آقهًَِؼـغَـذ لكٍم، ػؽؼ ٍضؼ٘ر ظاّفٕ غالة تف ک  ( ش طکَـ خؽاگاًکِ    ٍ ٍضؼ٘ر ظاّفٕ ّف فک٘لن تک

 ؛2-5هطات  تا تٌؽ 

 ٗا خكئ٘اذ کاـٕ کِ ؼـ اٗي اسساًؽاـؼ هطػع ًطؽُ اسر؛ ـٍٗؽاؼگًَِ اٗح، ًظ٘ف ّفػاه  هَبف تف ًس( ّف ج

  ( زاـٗع اًدام آقهَى.ذ
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 پیًست الف

 (الضامي)

 َا  کلًخٍتىذي رسات ي  جذيل دسجٍ

 ّا، خَ٘سر ج هطاّؽُ ضَؼ( )تفإ هثا 
 

 َا  کلًخٍرسات ي ي تعذاد  تعذتشيه  َا تشمثىاي تضسگ دسجٍ -1-جذيل الف

 جٍدس

 اتعاد
µm 

5  

 تا

 10 

تیص 

اص  

10 

 تا

 20 

تیص 

اص 

20 

 تا

 30 

تیص 

اص 

30 

 تا

 40 

تیص 

اص 

40 

 تا

 50 

تیص 

اص 

50 

 تا

 60 

تیص 

اص 

60 

 تا

 70 

تیص 

اص 

70 

 تا

 80 

تیص 

اص 

80 

 تا

 90 

تیص 

اص 

90 

تا 

100 

تیص 

اص 

100 

 تا

 110 

تیص 

اص 

110 

تا 

120 

تیص 

اص 

120 

تا 

130 

تیص 

اص 

130 

تا 

140 

 تیص

 140اص 

 َا کلًخٍحذاکثش تعذاد رسات ي 

0                
5/0 1               
1 3 1              
5/1 6 3 1             
2 12 6 3 1            
5/2  12 6 3 1           
3   12 6 3 1          
5/3    12 6 3 1         
4     12 6 3 1        
5/4      12 6 3 1       
5       12 6 3 1      
5/5        12 6 3 1     
6         12 6 3 1    
5/6          12 6 3 1   
7           12 6 3 1  

هسف اسر.  ه٘لٖ 49/0هؼاؼ  تا  70ًواٖٗ  هسف ٍ زطر تكـگ ه٘لٖ 7/0هؼاؼ  تا  100ًواٖٗ  ه٘کفٍهسف زطر تكـگ 7  -1يادآيسي 
 هسف اسر.  ه٘لٖ 6هؼاؼ  تا  100ًواٖٗ  ه٘کفٍهسف زطر تكـگ 60 طَـ هطاتِ، تِ

إ ؼـ آى هطؽٍؼُ اًؽاقُ، تفإ  ّإ غالٖ ؼـ سور زح تالإ خؽٍ ، تؽٗي هؼٌاسر کِ ّ٘ر ؾـُ زوام سلَ   -2يادآيسي 
 تٌؽٕ ؼـ آى ـؼٗف قات  خؿٗفش ً٘سر.  ؼـخِ

ؽٗي هؼٌاسر کِ ّ٘ر هطؽٍؼٗسٖ ؼـ زؼؽاؼ ؾـاذ ؼـ آى ّإ غالٖ ؼـ سور ـاسر خاٗ٘ي خؽٍ ، ت زوام سلَ   -3يادآيسي 
تاضؽ، ؼـخِ هفتَ  تِ اٍل٘ي  12زف اق  اًؽاقُ تكـگ ٕ ّا ؼـ ٗ  هطؽٍؼُ کلَغِاگف زؼؽاؼ ؾـاذ ٍ هطؽٍؼُ اًؽاقُ ؾـُ ٍخَؼ ًؽاـؼ. 

 تاٗؽ ؼـًظف گففسِ ضَؼ.  12سلَ  غالِٖ خاٗ٘ي 

تاضؽ، آقهَى  3ه٘کفٍهسف، ضسٖ اگف ه٘اًگ٘ي ؼـخِ خفاکٌص قٗف  140ف اق ز ؼـغَـذ هطاّؽُ کلَغِ تا اًؽاقُ تكـگ  -4يادآيسي 
ه٘کفٍهسف هطاّؽُ ضؽ، ؼـخِ  140زف اق  إ تا اًؽاقُ تكـگ آقهًَِ( ؼٗگف زکفاـ ضَؼ. اگف تاق ّن کلَغِ 12تاٗؽ ـٍٕ ؼٍ ًوًَِ )

 گكاـش ضَؼ.  7خفاکٌص ت٘ص اق 
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بپیًست   

 (الضامي)

 کىصاتي يضعیت ظاَشي پشاًپي تشاي اسصيَاي میکشيسک عکس

 
 

 



7 

 

 

  
 

 
 



8 

 

 

 
 

 
 



9 
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جپیًست   

 (اطلاعاتي)

 َا کلًخٍتىذي رسات ي  َايي اص دسجٍ مثال

 

 1مثال  1-ج
 

  آصمًوٍتىذي ضذٌ تشحسة اوذاصٌ، دس َش يک اص ضص  َا، سدٌ کلًخٍتعذاد رسات ي  -1-ججذيل 

 تىذي حاصل ي دسجٍ

 آصمًوٍ

 اتعاد

 آصمًوٍدسجٍ 
µm 

 40تا  31 30تا  21 20تا  11 10ا ت 5

 َا کلًخٍتعذاد رسات ي 

1 3  2 1 2 

2 3  5 1 5/2 

3  14 2 1 3 

4 3  2 2 5/2 

5 3  2 4 3 

6 3 12 5 7 5/3 

 

 75/2ٍ تفاتف تا  "6( تف 5/3+  3+  5/2+  3+  5/2+  2زقس٘ن )" تٌؽٕ، ضاغ ِ ؼـخِ 6ه٘اًگ٘ي ضساتٖ 

 ضَؼ.  هٖ

 (. 1-5ضَؼ )تٌؽ  هٖ 8/2ص، لؿا ؼـخِ خفاکٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11 

 

 

 2مثال  2-ج

 

  آصمًوٍتىذي ضذٌ تشحسة اوذاصٌ، دس َش يک اص ضص  َا، سدٌ کلًخٍتعذاد رسات ي  -2-ججذيل 

 تىذي حاصل ي دسجٍ

 آصمًوٍ

 اتعاد

 آصمًوٍدسجٍ 
µm 

 60تا  51 50تا  41 40تا  31 30تا  21 20تا  11 10تا  5

 َا کلًخٍتعذاد رسات ي 

1 7 3 9 3  1 3 

2 7 3 9 3   3 

3 7 3 5 3   5/2 

4 19 5  1   5/2 

5 19 5   2  3 

6      1 3 

 

 8333/2ٍ تفاتف تا  "6( تف 3+  3+  5/2+  5/2+  3+  3زقس٘ن )"تٌؽٕ، ضاغ   ؼـخِ 6ه٘اًگ٘ي ضساتٖ 

 ضَؼ.  هٖ

 (.1-5ضَؼ )تٌؽ  هٖ 9/2لؿا ؼـخِ خفاکٌص، 
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 پیًست ت

 (اطلاعاتي)

 مطخصات پايٍ

 

 ضَؼ:  ضؽٍؼ قٗف زَغِ٘ هٖ

 تاضؽ.  3زف اق  تٌؽٕ خفاکٌص، هسإٍ ٗا کَز  ؼـخِ

ّإ خفاکٌص قات   ؼـ خَ٘سر ب ًثاضؽ. ٗؼٌٖ فقط ؼـخِ Bٍضؼ٘ر ظاّفٕ، تؽزف اق ػک  ه٘کفٍسکَخٖ  ًفظ

 قات  خؿٗفش اسر.  A1 ،A2 ،A3  ٍBّإ ه٘کفٍسکَخٖ  هقاٗسِ تا ػک 

 

 


